Matemaatika ainekava 5.-9. klassis
Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas

Matemaatika dppimise kaudu arenevad:

o matemaatikapdidevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid
ning meetodeid erinevaid tilesandeid lahendades koigis elu- ja tegevusvaldkondades.
Matemaatikapiddevus on oskus arendada ja rakendada matemaatilist motlemist
igapdevaelu probleemide lahendamisel. Matemaatikapddevuse kujunemiseks on
pohirdhk erinevate dppemeetoditega huvi dratamisel matemaatika vastu ning dpitava
seostamisel igapdevaeluga;

e opipidevus — planeerida Oppimist ja seda plaani jirgida; seostada omandatud
teadmisi varemdpituga; analiiiisida oma teadmisi ja oskusi; oskus vastutada oma
dppimise eest ja sellega seotud takistustest iile saada. Opilases kujundatakse arusaam,
et keerukaid iilesandeid on vdimalik lahendada tiksnes tema enda iseseisva
motlemise teel. Selle pddevuse saavutamiseks kasutame tugevamate Opilaste jaoks
meie koolis oliimpiaade kui iiht dppevormi;

o enesemddratluspidevus — matemaatikat oppides on téhtsal kohal Opilaste iseseisev
t00. Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu vodimaldatakse Opilasel hinnata ja
arendada oma matemaatilisi voimeid. Matemaatika Opetamine toimub meie koolis
tasemerithmades, et tagada koikidele Opilastele joukohane t66 ja vOimetekohane
areng;

o digipidevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti
muutuvas iihiskonnas; kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja
votteid (erinevad matemaatikaprogrammid, interaktiivsed Oppe- ja enesekontrolli
mangud ning testid);

o suhtluspidevus — matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma mdtet
selgelt, lihidalt ja tépselt (nt teoreeme soOnastades ja tekstiilesande lahendust
vormistades). Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista:
eristada olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku
infot;

o sotsiaalne pidevus — teha koostood teiste inimestega erinevates situatsioonides (nt

rihmat66s on véimalik arendada koostodoskust); austada kokkulepitud reegleid.

Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega



Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt
poolt kujuneb Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning Idimivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate {iilesannete kasutamine matemaatikakursuses
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest Opilasi
iimbritseva maailmaga.

Matemaatika pakub Idimingut ka voorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse

rohkesti vodrkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb dpilastele teadvustada.

Libivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja kisitletava aine juures viidete tegemise
kaudu. Niiteks seostub ldbiv teema ,,Elukestev dpe ja karjddriplaneerimine” matemaatika
oppimisel jark-jargult kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse
arendamise kaudu. Sama ldbiv teema seondub niiteks ka matemaatikatundides hindamise
kaudu antava hinnanguga Opilase vdimele abstraktselt ja loogiliselt modelda. Oma
tunnetusvoimete reaalne hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjdédri planeerimise
lahtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostoo-,
otsustamis- ja infoga iimberkdimise oskusi.

Libiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng” probleemistik jouab matemaatikakursusesse
eelkdige llesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiiiisides arendatakse sdédstvat suhtumist timbritsevasse
ning  Opetatakse  védrtustama  elukeskkonda. Vodimalikud on  Gduesdppetunnid.
Matemaatikadpetajate eeskuju jargides dpivad Opilased votma isiklikku vastutust jatkusuutliku
tuleviku eest ning omandama sellekohaseid véartushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse
kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja
inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, muutumist
ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada {iihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne

positsioon tihiskonnas jne).



Léabivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus™ kisitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid Idimivate iihistegevuste (uurimistodde, rithmatodde, projektide jt) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste
suhtes. Sama teemaga seondub nditeks protsentarvutuse ja statistika elementide kdsitlemine,
mis voimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate
arvniitajate tihendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal , Tehnoloogia ja innovatsioon”.
Matemaatikakursuse Idimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige
tegevusi kavandades ja ellu viies ning 10pptulemusi hinnates rakendatavate mootmiste ja
arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi
IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tdhustada oma Sppimist ja todd. Matemaatika dpetus
peaks pakkuma vdimalusi ise avastada, mirgata seaduspdrasusi ning seeldbi aidata kaasa
loovate inimeste kujunemisele.

Seaduspirasusi avastades rakendatakse mitmesugust dpitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond” seondub eriti oma meediamanipulatsioone kisitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast
juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Liabiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
litkumisega seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid késitlevate andmetega protsentiilesanded
ja graafikud). Eriti tdhtis on kiirusest tulenevate Onnetusjuhtumite pohjuste analiiiis.
Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne {ilesehitus on iseenesest olulised vaimselt
tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel
kaalukas roll.

Ahaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms
voivad pakkuda dpilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.

Matemaatika Gppimine ja dpetamine peaksid pakkuma Gpilastele vdimalikult palju positiivseid
emotsioone. Teema ,,Vairtused ja kolblus” kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga —
korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, pilisivuse ja aususe kasvatamisega.
Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega
kaaslastesse.

Oppeaine kirjeldus



PShikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutuse oskus, tutvutakse Opilast timbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide
abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus
Opilast iimbritsevate juhuslike néhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat
oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. PGhikooli matemaatikas omandatud
meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke
protsesse uurides ja kirjeldades.
Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse
mottetdd olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
opilased kogeda nn ahaa-efekti kaudu eduelamust ning avastamisrddmu. Nii seoseid
visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.
Pohikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane:

e arutleb loogiliselt, pOhjendab ja tdestab;

e modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;

e todtab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;

e omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

e kasutab dppides IKT-vahendeid;

e vidrtustab matemaatikat ning tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;

e rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapievaelus.

S. klass
Opitulemused
e tunneb naturaalarvu ja kiimnendmurdu ning teab nende klasse ja jérke;
e limardab naturaalarvu ja kiimnendmurdu etteantud jarguni;
o vordleb kiimnendmurde ja mérgib kiimnendmurde arvkiirel,
o liidab, lahutab, korrutab ja jagab kiimnendmurde;
 soOnastab ja kasutab jaguvuse tunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);
o teab geomeetrilisi kujundeid: punkt, sirge, 131k, kiir ja murdjoon. Oskab neid joonestada ja

tahistada;



e teab, milline geomeetriline kujund on nurk. Tunneb nurga liike. Teab sirgnurga ja tdisnurga
suurusi. Oskab kasutada malli;

o teab, millised nurgad on tipp- ja korvunurgad ning oskab kasutada nende omadusi
iilesannetes;

e teab geomeetrilisi kujundeid: ristkiilik, ruut, risttahukas ja kuup. Oskab arvutada
iimbermootu, pindala ja ruumala;

« teisendab pikkus-, pindala- ja ruumalaiihikuid, samuti massi- ja ajaiihikuid.

Arvutamine

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Miljonite klass ja miljardite | ¢ loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
klass. e kirjutab arve dikteerimise jérgi;
Arvu  jark, jérguihikud  ja | e mgirab arvu jirke ja klasse;

jarkarv. o kirjutab naturaalarve jarkarvude summana

Naturaalarvu kujutamine | ¢ 1500ih naturaalarve arvkiirele;

arvkiirel. e jarjestab ja vordleb naturaalarve;

Naturaalarvude vordlemine.

Rooma numbrid.

Naturaalarvude timardamine e iimardab arvu etteantud tdpsuseni;

Neli pohitehet | o liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
naturaalarvudega. e selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

Liitmis-  ja  korrutamistehte | o korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
pohiomadused  ja nende | o jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
rakendamine.

e selgitab naturaalarvu ruudu ja kuubi tdhendust ja leiab arvu

Arvu ruut ja kuup. ruudu ja kuubi;

Tehete jarjekord. e tunneb tehete jarjekorda;
Avaldise védrtuse arvutamine.
Sulgude avamine ja iihisteguri

sulgudest viljatoomine.

Paaris- ja paaritud arvud. e ecristab paaris- ja paaritud arve;
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, | ¢ otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-
5-ga, 9-ga, 10- ga). ga voi 10-ga;

Arvu tegurid ja kordsed. Soovitus: tugevamatele opilastele on soovitatav tutvustada ka 4-ga,

Algarvud ja kordarvud, algtegur. | 6-ga jne jaguvuse tunnuseid.




Arvude suurim iihistegur ja | e

vihim thiskordne. °

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;
esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vidhima iihiskordse

(VUK);

Murdarv, harilik murd, murru | e
lugeja ja nimetaja. o

Kiimnendmurrud. °

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;
vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

Kiimnendmurru iimardamine. °

iimardab kiimnendmurde etteantud tdpsuseni.

Tehted kiimnendmurdudega. .

liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;
korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega tunneb
tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid

kiimnendmurdudega;

Andmed ja algebra

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.
Vorrandi ja selle lahendi mdiste.

Vorrandi lahendamine

e tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;

e lihtsustab iihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise;
arvutab lihtsa tdhtavaldise vaartuse;

e kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tdhtavaldisi;

e cristab valemit avaldisest;

e kasutab valemit tunneb &dra vorrandi, selgitab, mis on
vorrandi lahend;

e lahendab lihtsamaid vorrandeid;

e leiab antud arvude seast vorrandi lahendi;

e selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

Arvandmete kogumine ja

korrastamine.

e kogub lihtsa andmestiku;

e korrastab arvandmeid ja koostab sagedustabeli;




Sagedustabel.
Skaala.
Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgldikdiagramm.

Aritmeetiline keskmine.

tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;

tajub skaala tdhendust arvkiire {ihe osana;

loeb erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob niiteid skaalade
kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid koige tildisemalt
iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Punkt, sirgldik, murdjoon, kiir,

sirge.

joonestab ja tihistab punkti, sirge, kiire, 16igu ja murdjoone;
mirgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 18igul;

joonestab etteantud pikkusega 16igu;

moddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

Nurkade vordlemine, mddtmine.

joonestab ja tdhistab nurga ning kirjutab nurga nimetuse
stimbolites kahel viisil (nditeks £ ABC =4 B);

vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid;

Korvunurgad. Tippnurgad.

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;
joonestab korvunurki ja teab nende omadust;

joonestab tippnurki ja teab nende omadust;

Sirgete 10ikumine, ristumine ja

paralleelsus.

joonestab 10ikuvaid, ristuvaid ja paralleelseid sirgeid;

tunneb ja kasutab stimboleid 1 ja | | .

Kuup ja risttahukas.

Pindala- ja ruumalatihikud.

Soovitus:

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

teab ja teisendab pindalaiihikuid.

teab ja teisendab ruumalaiihikuid,

kasutab {ilesannete lahendamisel mddtiihikute vahelisi
seoseid;

mootiihikute teisendamisel rohutada pohimotet,

kuidas teisendada, mitte lihtsalt oppida pdhe.




Pikkusiihikud. e teab ja teisendab pikkus- ja ajaiihikuid;
Ajatihikud.

Plaanimdot e selgitab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid
lahendades.
6. klass
Opitulemused

e taandab ja laiendab harilikku murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab harilikke
murde;

e tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

e konstrueerib sirkli ja joonlauaga 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes
simmeetrilisi kujundeid;

e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi, joonestab kolmnurga korgused ning arvutab
kolmnurga pindala;

e rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab tdisarvudega;

e joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi,

loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;

loeb ja joonistab temperatuuri ning litkumise graafikut.




Arvutamine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Harilik murd, selle pdhiomadus.
Hariliku murru taandamine ja
laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

e teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et
murrujoonel on jagamismairgi tdhendus;

e kujutab harilikke murde arvkiirel;

e kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja
tasapinnalisest kujundist;

e tunneb liht- ja liigmurde;

e teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

e taandab murde nii jark-jargult kui suurima iihisteguriga,
jaades arvutamisel saja piiresse;

e teab, milline on taandumatu murd;

¢ laiendab murdu etteantud nimetajani;

¢ teisendab murde tihenimelisteks ja vordleb neid;

e teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude

vihim tihiskordne; esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi.

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
P6ordarvud.

Harilike  murdude jagamine.

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine

harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine

kiimnendmurruks.

¢ liidab ja lahutab iihenimelisi ja erinimelisi murde;

e korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega;

e tunneb pdordarvu moistet;

e jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega
ning vastupidi;

e tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

e teisendab lopliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
hariliku murru [6plikuks voi ldpmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

e leiab hariliku murru kiimnendléhendi ja vordleb harilikke
murde kiimnendldhendite abil;

Soovitus: hariliku murru kiimnendlihendite leidmisel on

otstarbekas kasutada kalkulaatorit.




Negatiivsed  arvud.  Arvtelg.
Positiivsete ~ ja  negatiivsete
taisarvude kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.  Vastandarvud. Arvu
absoluutvédrtus.

Arvude jirjestamine. Arvutamine

tdisarvudega.

e seclgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi néiteid;

¢ leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null
moodustavad tiisarvude hulga;

e vordleb tiisarve ja jirjestab neid;

e teab arvu absoluutvdirtuse geomeetrilist tdhendust;

e Jeiab tdisarvu absoluutvéartuse;

¢ liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;

e arvutab tdpselt avaldiste véirtusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui harilikke murde ja sulge;

e vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

e rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutamisel;

e arvutab kirjalikult tdisarvudega.

Andmed ja algebra

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Protsendi moiste.

Osa leidmine tervikust.

e selgitab protsendi madistet; teab, et protsent on iiks sajandik
osa tervikust;

e |eiab osa tervikust;

e leiab arvust protsentides méidratud osa;

¢ lahendab igapdevaelule tuginevaid tilesandeid protsentides
madratud osa leidmisele (ka intressiarvutused);

e lahendab tekstlilesandeid protsentides maéddratud osa

leidmisele;

Koordinaattasand. Punkti
asukoha madramine tasandil.

Temperatuuri  graafik, {ihtlase
liikumise  graafik ja teisi

empiirilisi graafikuid.

e joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna punkti
etteantud koordinaatide jargi;
e madrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

e joonestab lihtsamaid graafikuid;




loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib

litklusohutusalaseid graafikuid;

Sektordiagramm.

loeb andmeid sektordiagrammilt;

Tekstiilesanded.

analiilisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega
mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi.

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tihendust;

Ringjoone pikkus. e joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;
Ringi pindala. ¢ leiab katseliselt arvu « ligikaudse véértuse;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
Peegeldus sirgest, | e eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;
telgsiimmeetria. e joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga
Peegeldus punktist, stimmeetrilise punkti, antud 16iguga siimmeetrilise 16igu ja
tsentraalsimmeetria. antud kolmnurga vdi nelinurgaga simmeetrilise kujundi;

kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine),
toob nditeid Opitud geomeetrilistest kujunditest ning

siimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis,

Loigu poolitamine. Antud sirge
ristsirge.

Nurga poolitamine.

poolitab sirkli ja joonlauaga 1digu ning joonestab
keskristsirge;

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga.

Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse
tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.
Kolmnurga joonestamine kolme
kiilje jargi, kahe kiilje ja nende
vahelise nurga jérgi, tihe kiilje ja
selle ldhisnurkade jirgi.

Taisnurkne kolmnurk.

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;
joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga
imbermoodu;

leiab

vastasnurki, 1dhiskiilgi, vastaskiilgi;

jooniselt ja nimetab kolmnurga l&hisnurki,
teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda
puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN

ning kasutab neid tlilesannete lahendamisel;




jargi;

e liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede

e joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

e joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

e joonestab kolmnurga kolme kiilje jérgi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jirgi ning Uhe kiilje ja selle
lahisnurkade jargi;

e nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi.

Vordhaarse kolmnurga | e niitab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;
omadused. e teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
Kolmnurga alus ja korgus. iilesannete lahendamisel;

Kolmnurga pindala. e tunneb mdisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga

igale alusele kdrguse;
¢ mdodab kolmnurga aluse ja korguse;

e arvutab kolmnurga pindala.

III kooliaste
7. Klass

Opitulemused

liiddab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jérjekorda;

kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul ja timardab arve etteantud tépsuseni;
moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit
aritmeetilise keskmise jirgi;

selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdenédosuse.
tunneb &ra ja oskab lahendada kdiki nelja protsentiilesande liiki;

tolgendab igapdevaelus ja teistes Oppeainetes ette tulevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte.

lahendab vorrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;

selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise sdltuvuse tdhendust;
joonestab valemi jérgi vordelise-, pdordvordelise- ja lineaarfunktsiooni graafiku (nii

kasitsi kui ka arvutiprogrammiga);




e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide

jérgi; arvutab roopkiiliku, rombi ja piistprisma timbermoddu, pindala ja ruumala;

e korrastab iiksliitkmeid, korrutab, jagab ning astendab iikslitkmeid;

e selgitab

astendamisreegleid.

naturaalarvulise

astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmoisted

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Ratsionaalarvud. Tehted | o Kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega
ratsionaalarvudega.  Arvutamine arvutamisel;

taskuarvutiga. e eri litki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab

Kahe punkti vaheline kaugus

arvteljel.

tépse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

Selgitab,  missugused  murrud  teisenevad

loplikeks

kiimnendmurdudeks ning missugused mitte. Teab, et tdpse

arvutamise juures pole lubatud hariliku murru vddrtuse

asendamine ldhisvidrtusega.

e mitme tehtega lilesandes kasutab vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi;

e korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve);

e arvutab mitme tehtega lilesannetes, milles on kuni neli

tehet ja tihed sulud.
Arvu kiimme astmed, suurte ja | e tunneb tehete jdrjekorda, kui arvutustes on
viikeste  arvude  kirjutamine astendamistehteid;

kiimne astmete abil.

e sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega.

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
tumardamine. Tiivenumbrid.

Arvu standardkuju.

e toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse
tépseid, kus ligikaudseid arve;

e iimardab arve etteantud tépsuseni;

e {imardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

10*=0,0001, 10°=0,001, 10°=0,01,

e teab, et

e Kkirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;




Teab, et arvutamise lopptulemus ei saa olla tdpsem vorreldes
algandmetega. Nditeks auto litkumisel maanteel moodame
kahe punkti vahelise ldbimise aega minutites, F1 auto puhul
aga tuhandiksekundites. Ristkiilikukujulise poranda pikkust ja
laiust moodame 1 sentimeetri tdpsusega, pindala viljendame

ruutmeetrites tihe kohaga pdrast koma jms.

Promilli moiste (tutvustavalt).
Arvu leidmine tema osamaddra ja
protsendimédra jargi.

Jagatise viljendamine
protsentides.

Protsendipunkt.

Suuruse muutumise viljendamine

protsentides.

e selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust
(kordavalt);

e selgitab promilli tdhendust;

Promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste ndidete abil

(alkoholi sisaldus veres, soola sisaldus merevees, toimeaine
hulk ravimis jms).

e leiab antud osaméira jérgi terviku;

e viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

e leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja selgitab,

mida tulemus néitab;

e leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
Ndide: Juku kaalus kevadel 55 kg, siigisel 58 kg ja jdrgmisel
kevadel 57 kg. Leiame kaalu muutuse protsentides.

e ecristab muutust protsentides muutusest

protsendipunktides;
Ndide: erakonna X toetus suurenes 20%-It 25%-le. Kas sel
Jjuhul toetus kasvas 5%?

e oskab erinevatest tekstidest (néiteks ajaleheartikkel) leida
mdistete ,,protsent™ ja ,,protsendipunkt™ védrkasutust.

e tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides
viljendatavaid suurusi, lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete
lahendamisel;

Ndide: oskab vilja arvutada kauba lopphinna, kui algul hinda

tostetakse n% ja seejirel tostetakse (langetatakse k%), oskab

mingil tootel (nditeks leib voi vorst) etiketil olevate andmete




pohjal vilja arvutada, kui palju erinevaid toiduaineid

(emulgaatoreid) selles tootes on. Arutleb tihishiive ja maksude

olulisuse iile tihiskonnas,

e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

Ndide: SMS laenu puhul tuleb iihes kuus maksta intresse 60%.

Kui palju tuleb tagasi maksta, kui laenatakse 5000 krooni 6

kuuks? Kui palju tuleks pangale tagasi maksta, kui aastane

intressimddr on 22%?

e koostab isikliku eelarve;

Teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese voimalikud

tuluallikad ning oskab reaalselt hinnata voimalikke ja

ootamatuid kulusid.

e hindab  kriitiliselt manipuleerimisvotteid — (nditeks
laenamisel);

Selgitab mone konkreetse ndite pohjal, kuidas inimest on

ahvatletud laenu votma ja mis juhtub, kui laen jddb oigel ajal

tasumata.

Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm. Tdendosuse

moiste.

e moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja
diagrammide abil;

Ndide: andmeteks on klassi poiste ja tidrukute pikkused,

oppeveerandi jooksul saadud hinded, kolme minuti jooksul

modda soitnud autode virv, mark vms.
e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kasitsi);
o selgitab tdendosuse tdhendust;

e katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;

Teeb vahet klassikalisel ja statistilisel toendosusel, nditeks

leiab tdringul 6 silma tulemise toendosuse ja teeb seda ka




katseliselt, heites nditeks 4 tdringut 25 korda ja arvutab, kui

suur oli 6 silma esinemise toendosus.

Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand.

poordvordelise soltuvuse graafik.

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Tahtavaldise vairtuse arvutamine. e arvutab iihetdhelise tdhtavaldise véirtuse, naiteks
Lihtsate tdhtavaldiste koostamine. 2b+b2, a2;
e koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja
ruumala).
Vordeline  soltuvus,  vordelise | o selgitab nididete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni
sOltuvuse  graafik,  vordeline olemust;
jaotamine. e teab sdltuva ja sdltumatu muutuja tdhendust;
o selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete
pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);
e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
vordelise sdltuvusega;
e otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega;
e toob niiteid vordelise soltuvuse kohta;
e leiab vordeteguri;
e joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;
Joonestab graafikuid kdsitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt
programmiga GeoGebra).
Poordvordeline soltuvus, | e selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendust eluliste ndidete

pohjal (nt iihe kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma
eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg);
Ndide: Tallinnast Tartusse soites soidab auto keskmise
kiirusega 80 km/h. Kui palju viheneb (suureneb) soiduks kuluv
aeg, kui keskmist kiirust tosta (vihendada) 10% vorra?

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist

poordvordelise sdltuvusega;




e saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist podrdvordelise
soltuvusega;
Ndide: kas soltuvused y = 3x, xy =3, x +y =3,y =3 :x
esitavad poordvordelise soltuvuse? Miks?
e joonestab pdordvordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui
ka arvuti abil;

(soovitatavalt programmiga GeoGebra).

Lineaarfunktsiooni  rakendamise | ¢ teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja
néiteid. vabaliiget;
e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;
Opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning viga hea
taseme puhul ka tousu ja algordinaadi jdrgi;
e otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei
ole.
Vorrandi  moiste. ~ VOrrandite | o lahendab vordekujulise vorrandsi;
samavaarsus. Vorrandi | e lahendab lineaarvorrandeid;
pShiomadused. e koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi,

Uhe tundmatuga lineaarvdrrand,

selle lahendamine.

Vorre. Vorde pohiomadus.
Vardekujulise vorrandi
lahendamine.

Lihtsamate, sh igapédevaeluga
seonduvate tekstiilesannete

lahendamine vorrandi abil.

lahendab selle;
e kontrollib tekstiilesande lahendit;
Tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi reaalsust,
s.t. kas leitud tekstiilesande lahend on moistlik (vanaisa vanus
ei ole 13 aastat voi 133 aastat, jalgrattur ei soida kiirusega
288 km/h jms),;
e lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;
e koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jdrgi, lahendab
tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;
e modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi

Opetaja juhendamisel.

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused




Hulknurk, selle imbermoot.

Hulknurga sisenurkade summa.

Roopkiilik, selle omadused.
Roopkiiliku pindala.
Romb, selle omadused.

Rombi pindala.

e teab, mis on hulknurk, niitab hulknurga tippe, kiilgi ja
nurki, lahiskiilgi ja 1dhisnurki,

Ndide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja

nditab eespool nimetatud hulknurga elemente;

e saab aru moistest korraparane hulknurk;

e arvutab hulknurga iimbermddtu, sisenurkade summat ja
korrapérase hulknurga iihte nurka;

Ndide: leiab korrapdrase 12-nurga sisenurkade summa ja iihe

sisenurga suuruse, kontrollib, kas on olemas korrapdrane

hulknurk, mille sisenurk on 100°

e joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja korguse;

Soovitus: opilane oskab joonist teha joonestamisvahendite abil

ning arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

e teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid iilesannete lahendamisel,

e moddab roopkiiliku  kiiljed ja  korguse, arvutab
imbermd0ddu ja pindala; joonestab etteantud kiilje ja nurga
jérgi rombi;

Soovitus: iilesanded lahendatakse nii joonestamisvahendite

kui ka arvutiprogrammi abil.

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

e joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale,
arvutab iimbermdddu ja pindala;

Soovitus:  nii  joonestamisvahendite  abil  kui  ka

arvutiprogramme kasutades.

Piistprisma, selle pindala

ruumala.

ja

e tunneb kehade hulgast dra kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma;

e niditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pohitahke, niitab selle tippe, kiilgservi, pdhiservi, prisma
korgust, kiilgtahke, pohja korgust; arvutab kolmnurkse ja

nelinurkse piistprisma pindala ja ruumala.




Uksliikmed

Taotletavad 6ppetulemused

Oppesisu

Uksliige. Sarnased iiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga
astmed.

Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja  null, negatiivse
taisarvulise astendajaga astmete
nditeid.

Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine.

Uksliikmete liitmine ja

teab moisteid tiksliige ja selle kordaja;

teab, et kordaja 1 jédetakse kirjutamata ja miinusmérk
iikslitkme ees tdhendab kordajat (—1);

viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
korrutab iihe ja sama alusega astmeid;

astendab korrutise;

astendab astme;

jagab vordsete alustega astmeid;

astendab jagatise;

koondab tiksliikmeid;

Teab, et koondada saab iiksnes sarnaseid tiksliitkmeid,;

lahutamine. ) ey e .
) e korrutab ja astendab iikslitkmeid;
Uksliikmete korrutamine.
Uksliikmete astendamine.
Uksliikmete jagamine.
8. klass
Opitulemused

korrastab {iks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning
jagab tksliikmeid ja hulkliiget iikslitkmega;

tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid);

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

lahendab lineaarvarrandisiisteeme graafiliselt ning liitmis- ja asendusvottega;

lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil;

selgitab teoreemi, eelduse ja vdite moiste tdhendust ning mone teoreemi tdestuskaiku;
defineerib ning joonestab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga
mediaani, kolmnurga iimber- ja siseringjoont, ringjoone puutujat, kesk- ja piirdenurka;
teab sirgete paralleelsuse tunnuseid, kolmnurga vélisnurga ja mediaani omadust,
piirdenurga omadust, kolmnurga ja trapetsi keskldigu omadusi, trapetsi pindala valemit

ning kasutab neid teadmisi iilesannete lahendamisel;




e kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemiilesandeid lahendades;

e kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seaduspérasusi avastades ja hiipoteese

Kahe iikslitkme summa ja vahe
korrutis. Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise
lihtsustamine.

plistitades.
Hulkliikmed
Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Hulkliige. Hulklitkmete liitmine | o teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
ja  lahutamine.  Hulkliikme kordajad,;
korrutamine ~ ja  jagamine | e korrastab hulkliikmeid;
tiksliikmega. Hulkliikme | o arvutab hulkliikme viartuse;
tegurdamine  thise  tegurl | Teeh arvutusi tdisarvudega, kiimnendmurdudega ja ka harilike
sulgudest véljatoomisega. | murdudega (s.h. segaarvudega);
Kakslitkmete korrutamine.

e liidab ja lahutab hulklitkmeid, kasutab sulgude avamise
reeglit;

e korrutab ja jagab hulkliikmeid iikslitkmega;

e toob teguri sulgudest vélja;

e leiab kahe iikslitkme summa ja vahe korrutise,

(a—b)(a + b)=a’ — b%, kasutab valemit mélematpidi;

e leiab kaksliikme ruudu, (a — b)*=a? -2ab + b?ja (a + b)*= a°
+2ab + b?;

e korrutab hulklitkmeid;

Mdrkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada

kolmliikmega;

e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja
vahe ruudu valemeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

Kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteem

Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Lineaarvorrandi  lahendamine. | e tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
Kahe tundmatuga | e lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi

lineaarvorrandi graafiline esitus.

graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil);




Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.
Liitmisvdte. Asendusvote.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga

lineaarvorrandisusteemi abil.

e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
liitmisvottega;
e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi

asendusvottega;
e lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi abil.

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Definitsioon. Aksioom. | e selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja viite
Teoreemi eeldus ja viide. moistet;

Naiteid teoreemide | Selgitus: opilane peab vahet tegema defineerimisel (moiste
toestamisest. sisu ltihike ja tipne avamine) ja kirjeldamisel.

e sOnastab teoreeme kui-siis vormis;

e kasutab diinaamilise geomeetria programmi
seaduspdrasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;
Soovitus: kasutada programmi GeoGebra voi monda selle

analoogi.
e selgitab mone teoreemi toestuskiiku;
Selgitus: toestuskdigu selgitamisel peab ilmnema, et opilane

on aru saanud, mitte pihe oppinud.

Kahe sirge 101kamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe

sirge paralleelsuse tunnused.

e defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

e teab, et

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on
paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 10ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta
161ikab ka teist;

c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis need sirged
on teineteisega paralleelsed;

e nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja pdiknurki;

e teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid

ulesannete lahendamisel.




Kolmnurga vilisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.

e joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;

e kasutab kolmnurga vilisnurga omadust {ilesannete
lahendamisel;

e leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jéargi,
leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jérgi ja

vastupidi.

Kolmnurga  keskldik, selle

omadus.

e joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

Soovitus: kolmnurga keskloigu joonestamist harjutada nii

joonestamisvahendite abil kui ka arvutiprogramme kasutades;

e teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamised;

Soovitus: opilane leiab keskloigud kolmnurga kiilgede jiirgi

ning ka vastupidi — oskab leida kiilgi keskloikude jdrgi.

Trapets. Trapetsi keskloik, selle

e defineerib trapetsi;

omadus. Trapetsi pindala ja | e joonestab erinevat liiki trapetseid;
imbermdat. Soovitatav on diinaamilise geomeetria programmi abil ndidata
koiki trapetsi liike s.h. vordhaarset ja tdisnurkset;
e liigitab nelinurki;
e joonestab ja defineerib trapetsi keskloigu;
e teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;
e teab trapetsi pindala valemit ja oskab seda rakendada
iilesannete lahendamisel;
Kolmnurga mediaan. | e defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
Mediaanide Idikepunkt ehk mediaanide 18ikepunkti omadusi ning kasutab neid

raskuskese, selle omadus.

iilesannete lahendamisel;

Kesknurk.
Kool.

Ringjoone  kaar.

Piirdenurk, selle omadus.

e joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;
Soovitus: opilane joonestab ringjoone nii sirkli kui ka
arvutiprogrammi abil;

e leiab jooniselt ringjoone kaare, koolu, kesknurga ja

piirdenurga;




e teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel ning kasutab seda teadmist iilesannete
lahendamisel;

Soovitus: seost piirdenurga ja kesknurga vahel demonstreerida

diinaamilise geomeetria programmi abil.

Ringjoone puutuja.
Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud

raadiuse ristseis.

e joonestab ringjoone puutuja;

e teab puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse vastastikust
asendit ja kasutab seda iilesannete lahendamisel,

Soovitus: puutuja ja raadiuse ristseisu demonstreerimiseks

kasutada diinaamilise geomeetria programmi;

e teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist

ning kasutab seda iilesannete lahendamisel.

Kolmnurga iimber- ja
siseringjoon.
Ko&o6l-  ja  puutujahulknurk.
Apoteem.

e teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad
ithes ja samas punktis, mis on kolmnurga imberringjoone
keskpunkt;

Soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi

nditamaks, et soltumata kolmnurga liigist loikuvad kiilgede

keskristsirged iihes punktis;

e joonestab kolmnurga iimberringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad l1dikuvad iihes

ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone

keskpunkt;
Soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi
nditamaks, et soltumata kolmnurga liigist [oikuvad
nurgapoolitajad iihes punktis;
e joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi

joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e joonestab korrapdraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) kasitsi joonestusvahendite abil ja
arvuti abil;

e selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;




e arvutab korrapirase hulknurga timbermoddu.

Vordelised 16igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse

tunnused. Sarnaste hulknurkade
iimbermodtude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Pikkuste kaudne mdotmine.
Maa-alade

kaardistamise

néiteid.

e Jlahendab rakendusliku

e kontrollib antud 16ikude vordelisust;

e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid

iilesannete lahendamisel, ka pikkuste kaudsel modtmisel;

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermoodtude ja

pindalade kohta ning kasutab neid lilesannete lahendamisel;

e selgitab modtkava tdhendust;

sisuga iilesandeid (maa-alade

plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

Soovitus: voimaluse korral teostada mootmisi ja plaanistamisi

vabas looduses.

Opitulemused

9. klass

e selgitab arvu ruutjuure tihendust ja leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi

murde;

e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

e lahendab tdielikke ja mittetéielikke ruutvdrrandeid;

e selgitab ruutfunktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest

ruutliikme kordajast ja vabaliitkmest;

e selgitab nullkohtade tihendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

e loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

e trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

e teab ruumilisi kujundeid (piiramiid, silinder, koonus, kera) ning arvutab kujundite

pindala ja ruumala.

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Arvu ruutjuur. Ruutjuur
korrutisest ja jagatisest.
Ruutvorrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.

e cristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
¢ nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende kordajad;

e viib ruutvirrandeid normaalkujule;




Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand.
sh

Lihtsamate, igapdevaeluga

seonduvate tekstiilesannete

lahendamine ruutvorrandi abil.

e liigitab ruutvdrrandeid tdielikeks ja mittetéielikeks;

e taandab ruutvorrandi;

e lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

e lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;

e kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

e selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvorrandi
diskriminandist;

e lahendab lihtsamaid, sh igapédevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

e Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid,
reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab
tulemusi;

tekkinud lahendamisel  kasutada

Soovitus: vorrandi

programmi Wiris.

Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c,

selle graafik. Parabooli

nullkohad ja haripunkt.

e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

e nimetab ruutfunktsiooni ruutlitkme, lineaarlitkme ja
vabalitkme ning nende kordajad,

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kisitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning
vabalitkme geomeetrilist tdhendust;

Soovitus: graafiku kuju soltuvust ruutliikme kordajast ja

vabaliikmest  demonstreerida  diinaamilise =~ geomeetria

programmi abil;

e selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult

ja valemist;

Soovitus: nullkohtade leidmiseks voib kasutada programmi

GeoGebra.

e Joeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli

haripunkti koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks

joonestab graafikud

arvutiprogrammi abil (nt Wiris; GeoGebra);




e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate

probleemide modelleerimisel.

Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise lihtsustamine

(kahetehtelised tilesanded).

Ratsionaalavaldised
Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Algebraline murd, selle | o tegurdab  ruutkolmliikme  vastava  ruutvdrrandi
taandamine. lahendamise abil;

e teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;
e teab algebralise murru pdhiomadust;
e taandab hulkliikmete

algebralise murru, kasutades

tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude ette
vOtmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

¢ laiendab algebralist murdu;

e Kkorrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

e liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi murde;

o teisendab algebralisi murde {ihenimelisteks;

e liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

e lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi.

Geomeetrilised kujundid

Taotletavad 6ppetulemused

Oppesisu

Pythagorase teoreem.
Korrapdrane hulknurk, selle
pindala.

Nurga modtmine.
Téisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja
tangens.

Piiramiid. Korrapérase
nelinurkse piiramiidi pindala ja
ruumala. Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle pindala ja
ruumala. Kera, selle pindala ja

ruumala.

e kasutab diinaamilise geomeetria programme
seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside plistitamisel;
e selgitab mone teoreemi toestuskiiku;

Soovitus: esitada 2—3 erinevat Pythagorase teoreemi toestust;

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse
kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;
e Jeiab  taskuarvutil  teravnurga  trigonomeetriliste

funktsioonide vaartusi;
e trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid;

e tunneb dra kehade hulgast korrapérase piiramiidi;




e nditab ja nimetab korrapdrase piiramiidi pohitahu,
kiilgtahud tipu; korguse, kiilgservad, pohiservad,
pliramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

e arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

e skitseerib piiramiidi;

Selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahendite abil kui
ka arvutiga;

e arvutab korrapérase hulknurga pindala;

Selgitus: leiab pindala, kui pohjaks on vordkiilgne kolmnurk,

ruut voi korrapdrane kuusnurk;

e selgitab, millised kehad on p66rdkehad; eristab neid teiste
kehade hulgast;

e selgitab, kuidas tekib silinder;

¢ nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pohja raadiust,
diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

Selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;

e selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;
Selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka
arvutiprogrammi abil;

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib koonus;

e nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pohja,
pOhja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja pdhja;

e selgitab ja skitseerib koonuse telgloike ja ristloike;

Selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka
arvutiprogrammi abil;

e arvutab koonuse pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib kera;

e cristab maisteid sfaér ja kera,

e selgitab, mis on kera suurring;

e arvutab kera pindala ja ruumala;

Arvutamisel soovitus anda nii tipne vastus arvu rt kaudu kui

ka ligikaudne vastus.




Hindamine
Matemaatika dpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline
iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pdhjendamine, analiilis, siintees, {iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete lilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.
Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse:

e Oppetunni vdi muu Oppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning dpilase hoiakutest ja vdirtustest;

e koostoos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ning Opitulemuste
pohjal tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning norkuste
kohta;

e praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel
tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilaste teadmisi, oskusi ja vilumusi
hinnatakse viiepallisiisteemis, kus hinne ,,5° on ,,vdga hea®, ,4“ —  hea“, ,3“ — ,rahuldav®,

2 — ,puudulik* ja ,,1* — , ndrk®.



