2.3. Ainevaldkond ,,Matemaatika*

2.3.1. Uldalused

2.3.1.1. Ainevaldkonna Kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Matemaatikadpetuse ~ eesmirk  pohikoolis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapddevus, mis tihendab matemaatika maistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli I6puks oppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada
ja neist aru saada;

5) suudab madista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.
Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad voimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldustenti;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli  matemaatikadpetuses  rakendatakse  nimetatud  tegevusi  jirgmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mdotmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.



Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem dpitu toetub varasemale
ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on
matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetodl kogu
Oppeaja viltel.

Matemaatika on Oppeaine, mida Opitakse 1.-9. klassini.

2.3.1.2. Voimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks iilldpadevuste arengu toetamiseks ja
oppekava libivate teemade kisitlemiseks

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi tildpadevuste arengut. Loiming teiste
ainevaldkondadega toimub matemaatikas ldbivate teemade késitlemise ja {ldpaddevuste
arendamise kaudu ning {ilekooliliste teemaniidalate raames. Ulddpetuslik td6viis I kooliastmes
vOimaldab matemaatikat paindlikult siduda loodusdpetuse, eesti keele ja to0dpetuse ning
kunstiga. II ja III kooliastmes on palju 16imingut teiste loodusainete ja kehalise kasvatusega.
Matemaatikapddevus on suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ning
meetodeid erinevaid iilesandeid lahendades kdigis elu- ja tegevusvaldkondades.
Matemaatikapiddevus on oskus arendada ja rakendada matemaatilist motlemist
igapdevaelu probleemide lahendamisel. Matemaatikapddevuse kujunemiseks on
pohirdhk erinevate dOppemeetoditega huvi dratamisel matemaatika vastu ning Opitava
seostamisel igapdevaeluga. Matemaatika Oppimise kaudu arenevad
matemaatikapddevuse kdrval koik tilejaanud tildpadevused.

Sotsiaalne pidevus. Tekstlilesannete kaudu kasvatatakse vastutustunnet iihiskonna ja
kaaskodanike ees. Grupis todtades Opetatakse tegema koostdod erinevates situatsioonides ning
arvestama erisustega. Opetatakse austama kokkulepitud reegleid.

Enesemaiiratluspddevus. Matemaatikat dppides on tdhtsal kohal dpilaste iseseisev to0. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse dpilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.

IT ja III kooliastmes vdimaldatakse matemaatikat Oppida temporiihmades, et tagada
koikidele opilastele voimetekohane areng;

Opipidevus. Matemaatikat Oppides on oluline seostada uusi teadmisi varemdpituga.
Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete votete otsingu ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid
on voimalik lahendada iiksnes tema enda iseseisva motlemise teel.

Suhtluspddevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, liihidalt
ja téapselt. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist

ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Ettevotlikkuspadevus.



Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiitisimise
kaudu. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning
ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspddevust arendatakse mitmete eluliste andmetega
iilesannete lahendamise kaudu. Digipddevust arendatakse erinevate digikeskkondade

kasutamise kaudu.

Oppekava iildosas toodud ldbivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise
kaudu. Naiteks seostub ldbiv teema ,,Elukestev Ope ja karjddriplaneerimine” matemaatika
oppimisel jark-jargult kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse
arendamise kaudu. Sama ldbiv teema seondub nditeks ka matemaatikatundides hindamise
kaudu antava hinnanguga Opilase vOimele abstraktselt ja loogiliselt modelda. Oma
tunnetusvoimete reaalne hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise
lihtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostdo-,
otsustamis- ja infoga imberkdimise oskusi.

Libiva teema ,,Keskkond ja jitkusuutlik areng” probleemistik jouab matemaatikakursusesse
eelkdige llesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist iimbritsevasse
ning Opetatakse  vadrtustama  elukeskkonda.  VoOimalikud on  OduesOppetunnid.
Matemaatikadpetajate eeskuju jargides opivad Opilased votma isiklikku vastutust jatkusuutliku
tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vddrtushinnanguid ja kditumisnorme.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning lihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Libivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus™ kasitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid 1dimivate lihistegevuste (uurimistodde, rithmatdode, projektide jt) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste
suhtes.

Eriline tihendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”.
Matemaatikakursuse 1dimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise meetoditest.

Labiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate {ilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
litkumisega seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid kasitlevate andmetega graafikuid). Eriti

tahtis on kiirusest tulenevate Onnetusjuhtumite pohjuste analiilis. Matemaatika sisemine



loogika, meetod ja siisteemne {iilesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest
kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll.
Ahaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms
voivad pakkuda opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.

Matemaatika dppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid
emotsioone. Teema ,,Vairtused ja kolblus™ kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga —
korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, plisivuse ja aususe kasvatamisega.
Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega

kaaslastesse.

2.3.2.Matemaatika ainekava 1.-9.klassis

1. klass

Arvud 100-ni

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
Opitulemused

1. klassi 10puks Opilane:

1) loeb ja kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0-100;

2) esitab arvu iiheliste, kiimneliste summana;

3) loeb ja kirjutab jérgarvel00 piires;

4) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires.
Oppesisu

Arvud 0-100,

Arvu jérk ja jarguiihikud

Mirgid >, <,=

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opitulemused

1. klassi 16puks Opilane:

1) liidab ja lahutab peast arve 20 piires;

2) liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;
3) oskab leida puuduvat arvu proovimise teel.

Oppesisu



Liitmise ja lahutamise omadused
Taht vorduses

Mairgid + ja -

Mo6tmine. Mootiihikud

Opitulemused

1. klassi 16puks dpilane:

1) kasutab mdotes sobivaid moodtiihikuid, kirjeldab modtithikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

2) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutusiilesandeid;

3) mdodab joonlaua abil sirgldigu pikkust;

4) tunneb pikkus-, massi- ja ajaiihikuid,

5) tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja stindmustega;

6) nimetab Eestis kéibivaid rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;
7) arvutab nimega arvudega;

8) analiiiisib ja lahendab eri tiilipi tihetehtelisi tekstiilesandeid ning hindab dpetaja abiga
iilesande lahendamisel saadud tulemust.

Oppesisu

Moatithikud meie timbruses

Pikkusiihikud

Massitihikud

Mahuiihikud

Ajatihikud

Rahatihikud

Temperatuuriiihik

Kell ja kalender

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

1. klassi 16puks Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirgjoon, kdverjoon, 131k, ring,
kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup) ja nende pohilisi elemente;

2) leiab iimbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

3) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;



4) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu etteantud punktide abil;

6) mdddab dpitud hulknurkade kiilgede pikkused ja sirgldigu pikkuse;

7) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
Oppesisu

Geomeetrilised kujundid

Esemete ja kujundite riihmitamine, kirjeldamine, vordlemine;

Ldigu joonestamine

2. klass

Arvud 1000-ni

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
Opitulemused

2. klassi 10puks dpilane:

1) loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0-1000;

2) esitab arvu iiheliste, kiimneliste summana;

3) loeb ja kirjutab jargarvel00 piires;

4) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (iihelised, kiimnelised, sajalised); madrab
nende arvu;

5) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
6) liidab ja lahutab peast arve 20, 100 piires;

7) liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

Oppesisu

Arvud 0-1000,

Arvu jérk, jarguiihikud ja jirkarvude summa;

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel;

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused

2. klassi 10puks dpilane:

1) teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja tulemuste nimetusi;
2) liidab ja lahutab 100 piires;

3) liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

4) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;



5) lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid opitud arvutusoskuste piires;
6) lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded.

Oppesisu

Liitmise ja lahutamise omadused

Tehete jarjekord

Taht vorduses

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opitulemused

2. klassi 10puks Opilane:

1) selgitab korrutamist liitmise kaudu;

2) korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

3) selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;
4) médrab Oige tehete jarjekorra avaldises;

5) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

7) sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

8) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu
Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamis tehte litkkmete nimetused.

Arvavaldis ja tehete jarjekord

Mootmine. Mootithikud

Opitulemused

2. klassi 16puks Opilane:

1) kasutab mdodtes sobivaid modtiihikuid,

2) oskab mdota joonlaua abil sirgldigu pikkust;

3) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (naaberiihikuid);

4) teab Eestis kéibivaid rahaiihikuid, kasutab neid tehingutes;
5) arvutab nimega arvudega;

6) analiiiisib ja lahendab eri tiilipi iihetehtelisi tekstiilesandeid;

7) analiiiisib ja lahendab kahetehtelisi tekstiilesandeid.



Oppesisu
Pikkusiihikud;
Massiiihikud;
Mahuiihik;
Ajaiihikud;

kell ja kalender
Rahaiihikud

Temperatuuriiihik

Geomeetria

Tasandilised kujundid ja nende modotmine

Opitulemused

2. klassi 1opuks Opilane:

1) teab tasandilisi geomeetrilisi kujundeid;

2) miirab, loendab kujundite pdhilisi elemente;

3) leiab timbritsevast tasandilisi kujundeid;

4) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;
5) mdddab ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

6) joonestab ristkiiliku ja ruudu etteantud modtude abil;

7) joonestab sirkliga ringjoont ja méérab raadiuse;

8) mdddab opitud hulknurkade kiilgede pikkused, arvutab iimbermdddu.
Oppesisu

tasandilised kujundid

esemete ja kujundite rithmitamine,

asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Opitulemused

2. klassi 10puks dpilane:

1) eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;

2) leiab timbritsevast oppetundides kisitletud ruumilisi kujundeid;

3) kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
4) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

5) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;



Oppesisu

ruumilised kujundid

3. klass

Arvud 10 000-ni

Numeratsioon ja arvude ehitus kiilmnendsiisteemis

Opitulemused

3. klassi 10puks opilane:

1) loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

2) jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

3) esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

4) loeb ja kirjutab jérgarve;

5) hindab Jpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
6) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Oppesisu

Arvud 0 — 10 000;

Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarvude summa;

Naturaalarvude kujutamine arvkiirel

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused

3. klassi 10puks Opilane:

1) teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi,

2) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

3) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

4) miérab Oige tehete jarjekorra avaldises;

5) leiab téhe arvvéirtuse vordustes proovimise teel;

6) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

7) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

8) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
9) sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

10) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;



11) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;

12) valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
13) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Oppesisu

Liitmise ja lahutamise omadused

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires;

Taht vorduses

Tehete jarjekord

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opitulemused

3. klassi 10puks opilane:

1) nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikkmeid;

2) selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

3) valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires,

4) korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga;

5) jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100 piires;

6) tunneb korrutamise ja jagamise tehete omadusi;

7) médrab dige tehete jirjekorra avaldises;

8) leiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise teel;

9) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

10) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimingimine jt);

11) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
12) sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
13) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

14) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;

15) valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
16) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Oppesisu

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte litkmete nimetused.



Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Arv 0O tehetes.

Harilik murd

Opitulemused

3. klassi 10puks opilane:

1) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast;
2) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

3) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

4) valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

5) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Opipeisu

Harilik murd

Murrud % , Y5, V4, s

Mootmine

Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud

Opitulemused

3. klassi 1dpuks Opilane:

1) kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) kasutab mdotes sobivaid modtiithikuid;

3) hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

4) moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

6) liidab ja lahutab nimega arve;

7) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

9) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

10) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
11) sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

12) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.



Oppesisu
Moétithikud
Pikkusiihikud
Massitihikud
Mahuiihikud
Ajatihikud
Rahaiihikud

Temperatuuriiihik

Geomeetria

Tasandilised kujundid, nende pohilised elemendid ja mo6tmine

Opitulemused

3. klassi 1opuks dpilane:

1) eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;

2) leiab iimbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi kujundeid;

3) rithmitab tasapinnalisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

4) arvutab murdjoone pikkuse;

5) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

6) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

7) joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;

8) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Oppesisu

Tasandilised kujundid,

Sirge ja sirgldoigu joonestamine, modtmine

Hulknurgad

Hulknurga timbermdot

Tasandiliste kujundite iimbermo0ot ja selle arvutamine
Opitulemused

3. klassi 10puks opilane:

1) selgitab hulknurga imbermdddu mdiste tdhendust;

2) mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermdddu;



3) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

4) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimingimine jt);

5) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

6) sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused,;

7) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

8) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
9) valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

10) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu

Umbermdddu mdiste ja selle arvutamine

Ruumilised kujundid ja nende péhilised elemendid

Opitulemused

3. klassi 1dpuks Opilane:

1) eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende podhilisi elemente;

2) leiab iimbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi kujundeid;

3) kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
4) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

5) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

4. klass
Arvud miljonini

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemused
4. klassi 16puks Opilane:
1) loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
e selgitab ndidete varal termineid arv ja number ning kasutab neid iilesannetes;
2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
e nimetab naturaalarvus jarke, tunneb jarguiihikuid ja jarkarve;
e kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete summana ning vastupidji;

3) jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);



e nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu,
e kujutab naturaalarve arvteljel;
4) hindab kriitiliselt saadud tulemust;
5) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel seoses arvu
ehitusega
Oppesisu
Arvud miljonini.
Arvu jérk, jarguiihikud, jarkarvude summa.

Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused

4. klassi 10puks Opilane:

1) liiddab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
2) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

¢ nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa; vihendatav,
vihendaja, vahe);

e kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

e tutvub arvutamisseadustega (liidetavate vahetuvuse ja liidetavate rithmitamise ehk
ithenduvuse omadus; arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe liitmise
omadus) arvutamise lihtsustamiseks;

3) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
4) valib endale sobiva lahendustee ja hindab saadud tulemust;
o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
5) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
6) valib endale sobiva lahendusstrateegia (andekad visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;

7) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
Oppesisu
Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.



Naturaalarvude korrutamine

Opitulemused

4. klassi 1opuks Opilane:

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;
kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;,

tutvub tildkujul korrutamise omadustega (tegurite vahetuvuse ja tegurite rithmitamise
omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja vahe korrutamise omadus) ja
kasutab nutikad neid arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab peast naturaalarve 100 piires;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires

korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10, 100 ja 1000

korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga

oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;

valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab saadud tulemust;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist

Oppesisu

Korrutamise omadused.

Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

Naturaalarvude jagamine

Opitulemused

4. klassi 1dpuks Opilane:

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;
nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

tutvub tildkujul summa jagamise omadusega ning nutikas kasutab seda arvutamise



lihtsustamiseks;
¢ kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
e teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat tdhendust: vordseteks osadeks
jaotamine ja mahutamine;
e selgitab, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;
e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
e jagab peast arve korrutustabeli piires;
e jagab jddgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tdhendust;
e jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;
e jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve jarkarvudega;
e jagab summat arvuga 100 piires;
e jagab kirjalikult naturaalarvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga 1000 piires;
e selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise tdhendust;
e jagab nimega arve lihekohalise arvuga;
¢ hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;
¢ valib endale sobiva lahendustee ja hindab saadud tulemust;
¢ lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid, mis sisaldavad jagamist.
Oppesisu
Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.
Jadgiga jagamine.

Arv null tehetes.

Tehete jarjekord avaldises

Opitulemused

4. klassi 10puks Opilane:

1) rakendab tehete jdrjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;

2) selgitab moistet avaldis;

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust

5) arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste véértuse;

valib endale tdhe véirtuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab saadud tulemust;

6) leiab tlihetehtelisest vordusest tihe arvvéirtuse ehk tundmatu proovimise voi nutikad

analoogia teel; koostab lihtsa teksti pdhjal tahte sisaldava vorduse.



Oppesisu
Taht vorduses.

Tehete jérjekord.

Harilik murd

Opitulemused

4. klassi 10puks Opilane:

1) teab hariliku murru maistet

e selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust;

¢ kujutab joonisel murdu osana tervikust;

¢ nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

e seostab moisteid ,,pool®, ,,veerand* ja ,,kolmveerand“ murdarvudega ja kasutab neid
elulistes lilesannetes (nt kellaaja iitlemisel, koguse arvutamisel, modtiithikute
teisendamisel);

e nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vOrdseid harilikke murde;

e vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

2) leiab osa tervikust;

e leiab osa (ithe kolmandiku, iihe seitsmendiku, kolm neljandikku jne) tervikust;

e Jeiab terviku etteantud osa kaudu;

3) valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab saadud tulemust;
4)kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
Oppesisu

Harilik murd.

Mboétiihikud
Pikkusiihikud
Opitulemused
4. klassi 1opuks Opilane:
1) maistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid;
2) teab ning teisendab pikkusiihikuid;
e mm, cm, dm, m, km
¢ teisendab pikkusiihikuid iihenimelisteks ja eraldab pikkusiihikust suuremad iihikud (nt 3

cm 8 mm = 38 mm ja 42 dm =4m 2 dm)



e vordleb pikkusiihikuid omavahel;
e liidab ja lahutab pikkusiihikuid;
e jagab pikkusiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud arvuga;
e korrutab pikkusiihikuid iithekohalise arvuga;
¢ toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jérgi;
3) valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
e moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mootiihikuid;
4) valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks sobiva lahendustee ja hindab saadud tulemust;
e teab, et moOtmisvahendid voimaldavad erinevat tdpsust;
5) kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
7) lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
8) hindab oma arengut pikkusiihikute moistmise ning nende modtmise ja teisendamise oskuste
omandamisel.
Oppesisu
Pikkusiihikud

Pindalaiihikud

Opitulemused

4. klassi 10puks Opilane:

1) leiab naturaalarvu ruudu
e selgitab arvu ruudu tdhendust;
e teab peast arvude 0—10 ruutusid;

2) teab ning teisendab pindalatihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? ;
e oskab selgitada pindalaiihikute tdhendust

e joonestab vOi loob tuntumaid iihikruute 1 cm? ja 1 dm?, voimalusel 1m?

vordleb pindalaiihikuid;

liidab ja lahutab pindalatihikuid;

¢ korrutab pindalaiihikuid iithekohalise arvuga;

e jagab pindalaiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud arvuga;
3) maistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

e kasutab pindala arvutades sobivaid tihikuid;



4) valib pindalaiihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid
ja hinnates saadud tulemust;

5) kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
7)lahendab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

Oppesisu

Naturaalarvu ruut.

Pindalatihikud.

Massi- ja mahuithikud
Opitulemused
4. klassi 1opuks Opilane:
1) mdistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid;
¢ teab ja nimetab massitihikuid g, kg, t;
e teisendab ja vordleb massiiihikuid;
¢ liidab ja lahutab massiiihikuid,
¢ korrutab massiiihikuid iihekohalise arvuga;
¢ jagab massiiihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud arvuga;
e nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, I;
¢ kirjeldab mahuiihikut /iiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
2) valib endale massi- ja mahuiihikute modtmiseks ning teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (nutikamad visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kasutab massi arvutades sobivaid tihikuid;
e toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
6) lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massiiihikutega seotud tekstiilesandeid;
Oppesisu
Massitihikud.
Mahuiihikud.



Rahaiihikud
Opitulemused
4. klassi 10puks dpilane:
1) moistab ja selgitab mddtiihikute vahelisi seoseid;
e nimetab Eestis kdibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid;
e teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€)
rahasumma Kkirjutusviisi;
e oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat (kiimnendmurru
moistet veel ei kisitleta);
2) nutikamad valivad endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);
e leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatdhtede ja miintide abil,
e teisendab ja vordleb rahatihikuid;
¢ liidab ja lahutab rahaiihikuid,
e korrutab rahaiihikuid iihekohalise arvuga;
e jagab rahaiihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik iihikud jaguvad antud arvuga;
3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab saadud tulemust;
e kasutab arvutades sobivaid rahaiihikuid;
4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
Oppesisu
Rahaiihikud.

Ajaiihikud ja kiirus
Opitulemused
4. klassi 10puks dpilane:
1) teab ning teisendab ajaiihikuid;
e nimetab aja modtmise thikuid tund, minut, sekund, oopdev, nddal, kuu, aasta, sajand,
e teab ja mdistab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid,
¢ teisendab ja vOrdleb ajaiihikuid;
e teisendab ajaiihikuid ihenimelisteks;

e craldab ajaiihikutest suurema tihiku;



2) selgitab kiiruse tdhendust
e teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h, m/min ja m/s;
e kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates iilesannetes;
3) teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost
e leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse iilesannetes ilma valemit kasutamata
(sisulise seose kaudu);
4) nutikamad valivad endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);
¢ valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajaiihikud;
5) valib endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
¢ liidab ja lahutab ajatihikuid;
e Kkorrutab ajatihikuid tihekohalise arvuga;
e jagab ajaiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik ithikud jaguvad antud arvuga;
6) kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
7) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
8) lahendab mitmetehtelisi ajatihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
Oppesisu
Ajatihikud.

Kiirus.

Temperatuurigraafik
Opitulemused
4. klassi 10puks Opilane:
1) loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
e mirgib etteantud temperatuuri skaalale;
e kasutab kiilmakraade méarkides negatiivseid arve;
2) vordleb dhutemperatuure.
Oppesisu

Temperatuuri modtmine.

Geomeetria

Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermdot



Opitulemused
4. klassi 10puks Opilane:
1) joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil
e joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jargi;
e joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
2) selgitab kolmnurga ja nelinurga iimbermdddu tdhendust;
e kasutab iimbermodtu arvutades sobivaid modtiihikuid;
3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e arvutab kolmnurga iimbermoddu nii kiilgede modtmise kui ka ette antud kiiljepikkuste
korral;
e teab ruudu ja ristkiiliku imbermdddu arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii sdonades,
kui valemina;
e teab imbermd&odu tahist P;
e arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermdddu;
e leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete korral;
e arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermdddu;
4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
o konstrueerib kdepdraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku;
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
iimbermoddu leidmist;
7) kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning imbermdddu leidmise dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nditeks joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine; analoogia kasutamine;
seoste loomine; enesehindamistestid).
Oppesisu
Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine.

Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu imbermoddu arvutamine.

Ruudu, ristkiiliku pindala

Opitulemused

4. klassi 1opuks Opilane:

1) maistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;

e leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala {ihikruutude loendamise abil;



e teab, mis on pindvordsed kujundid;
e teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii sdnades, kui
valemina;

e teab ja kasutab pindala téhist S;

e arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;
2) leiab arvu ruudu;

e kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
3) probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi lilesande lahendamiseks;
4) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e kasutab pindala arvutades sobivaid modtiihikuid;
5) valib endale sobiva lahendustee ja hindab saadud tulemust;

¢ arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
6) kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
7) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
8) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja ristkiiliku pindala
leidmist;
9) kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala oppimisel erinevaid dpistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sdnadega selgitamine
kaaslasele; enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);
Oppesisu

Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.

5. Kklass

Arvutamine

Opitulemused

5. klassi 1opuks pilane:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3) imardab arvu etteantud jarguni;

4) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini) ja positiivseid ratsionaalarve ;

5) teab hariliku ja kiimnendmurru moisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;



6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

7) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
naturaalarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega;

8) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

9) rakendab tehete jirjekorda;

10) eristab paaris- ja paarituid arve;

11) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

12) kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt lahendades jaguvuse tlilesandeid);

13) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

14) leiab arvu ruudu, kuubi.

Oppesisu

Arvu ehitus.

Miljonite klass ja miljardite klass.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine.

Naturaalarvu timardamine.

Neli pdhitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning nende rakendamine.

Tehete jérjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vdirtuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, tihise teguri sulgudest viljatoomine).
Probleemiilesannete lahendamise skeem.

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima iihisteguri ja vdhima iihiskordse leidmine.
Alg- ja kordarvud.

Arvu esitus algtegurite korrutisena

Murdarv.

Harilik murd.

Kiimnendmurd. Kiimnendmurru ehitus. Kiimnendmurru tiimardamine.



Mootihikud. Mootuhikute stisteem.

Neli pohitehet kiimnendmurdudega. Tehete jarjekord.

Pohimoisted:

Naturaalarvud, arvu klassid (iihtede klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite klass),
arvkiir, kiimnendstisteem, jarkarv, jarguiihik, jarguiihiku kordne, arvu kujutis, kujutamisiihik,
vOrratuse margid, imardamine, ligikaudne arv.

Arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup, arvavaldise lihtsustamine.

Paaris- ja paaritud arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu kordsed, arvude suurim iihistegur (SUT),
arvude vihim {ihiskordne (VUK), algarv, kordarv, algtegur, algteguriteks lahutamine,
jaguvustunnus, ristsumma, algoritm.

Murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, kiimnendmurd,
kiimnendmurru tdisosa ja murdosa, kiimnendkohad, kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud,

ratsionaalarvud, pikkusiihik, pindalaiihik.

Andmed

Opitulemused

1) teab sirgldik- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

2) illustreerib joonestusvahendite abil arvandmestikku sirgldik- ja tulpdiagrammiga;

3) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

4) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
5) analiitisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid sirgldik- ja tulpdiagrammi,
pohjendab valikut.

Oppesisu

Arvandmete kogumine ja korrastamine.

Arvude aritmeetiline keskmine.

Pohimoisted:
Sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm, tulpdiagramm, sirgloikdiagramm, aritmeetiline

keskmine.

Algebra
Opitulemused

5. klassi 1opuks Opilane:



1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
4) selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

5) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vadrtuse.
Oppesisu

Avaldiste koostamine ja vairtuste leidmine.

Vorrandite koostamine ja lahendamine.

Valemi kasutamine.

Probleemiilesannete lahendamine.

Tekstiilesannete lahendamine.

Pohimoisted:
avaldis, tdhtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem, muutuja, tundmatu, vorrand, vdrrandi

lahend, vorrandi lahendamine, iihetehtelise naturaalarvulise vorrandi lahendamine

Geomeetrilised kujundid ja m6otmine

Opitulemused

5. klassi 10puks opilane:

1) mdistab ja selgitab mdotiihikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku nii joonestusvahendite abil;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

5) teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda ililesandeid lahendades;

6) maistab ja selgitab pindala ja ruumala moistete tdhendust;

7) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Oppesisu

Sirge, 161k ja kiir.

Nurkade liigid.

Nurga suurus ja selle mootmine.

Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

Ruumala.



Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
Ruumalatihikud.

Plaanimoot.

Pohimoisted:

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid, sirgnurk, tdisnurk,
niirinurk, teravnurk, nurgakraad, mall, kdrvunurgad, tippnurgad

Siimbolid: £,°

Loikepunkt, paralleelsed -, 16ikuvad - ning ristuvad sirged, liikke ehk paralleelliike, ristuvad
16igud. Tahised: |l ja L

Kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalatihikud (mm?, cm?, dm3, m3, liiter, detsiliiter,
sentiliiter), tihikkuup, kuubi ruumala, risttahuka ruumala, pinnalaotus.

Plaan, plaanimddt, mootkava.

Probleemide lahendamine

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

6. klass

Arvutamine

Opitulemused

6. klassi 1opuks Opilane:

1) loeb ja kirjutab tdisarve ning positiivseid;

2) jérjestab ja vordleb tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve;



3) teab hariliku mdistet ning kujutab murdarve arvkiirel;

4) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

5) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

6) arvutab peast ja kirjalikult tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega

7) leiab vastandarvu, pédrdarvu ja absoluutvairtuse.

Oppesisu

Harilik murd, selle pohiomadus.

Harilike murdude vordlemine.

Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks).
Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

Segaarvude liitmine ja lahutamine

Harilike murdude korrutamine.

Harilike murdude jagamine.

Segaarvude korrutamine ja jagamine.

Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.

Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.

Arvude jérjestamine.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Arvutamine tdisarvudega.

Pohiméisted:

Harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, taandumatu murd, lihtmurd,
liigmurd, segaarv, tihenimelised murrud, erinimelised murrud, hariliku murru péhiomadus,
murru taandamine, murru laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne, arvude iihiskordne,
kiimnendmurd, 16plik kiimnendmurd, 16pmatu kiimnendmurd, 1dpmatu perioodiline
kiimnendmurd, perioodiline kiimnendmurd, kiimnendmurru periood, kiimnendl&hend.
Negatiivne arv, positiivne arv, vastandarvud, tdisarvud, arvtelg, nullpunkt, kujutamisiihik,

punkti koordinaat, arvu absoluutvéértus.

Andmed

Opitulemused



6. klassi 10puks opilane:

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite abil arvandmestikku sektordiagrammiga;
5) joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;

Oppesisu

Protsendi maiste.

Osa leidmine tervikust.

Tekstiilesanded.

Sektordiagramm

P6himoisted:

protsent, osaméér, protsendiméér, laen, intress, intressiméar, lihtintress.

Ringi sektor, sektordiagramm, tiispdore.

Geomeetrilised kujundid ja m6otmine

Opitulemused

6. klassi 1dpuks Opilane:

1) joonestab ning tihistab kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil;

2) joonestab joonestusvahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid;

3) selgitab 1 (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

4) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

5) joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

6) rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

7) pOhjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;
8) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jirgi;

9) toob niiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

10) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate.

Oppesisu

Punkti asukoht tasandil.



Temperatuuri graafik, iihtlase liikkumise graafik ja teised empiirilised graafikud.

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

Peegeldus sirgest.

Peegeldus punktist.

Ldigu poolitamine.

Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

Kolmnurk, selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jirgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi ning tihe
kiilje ja selle 1ahisnurkade jérgi).

Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga iimbermoot ja pindala.

Kolmnurga alus ja korgus.

P6himoisted:

Koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt, abstsisstelg, ordinaattelg,
koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti abstsiss, punkti ordinaat.

Ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt, ringjoon, ring, ringjoone pikkus, ringi pindala,
arv T (Pii).

Telgsiimmeetria, siimmeetriatelg, peegeldustelg, kujutis, tsentraalsimmeetria,
telgstimmeetriline kujund, vordsed kujundid, punkti kaugus sirgest, 1digu keskristsirge,
nurgapoolitaja, 10igu poolitamine, ristsirge.

Kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga nurkade summa, 14hiskiiljed, 1dhisnurgad,
kolmnurkade vordsuse tunnused (KKK, KNK, NKN), teravnurkne kolmnurk, niirinurkne
kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, vordkiilgne kolmnurk, erikiilgne
kolmnurk, vérdhaarne kolmnurk, haar, alus, tipunurk, alusnurk, kolmnurga alus, kolmnurga

korgus, kolmnurga pindala, kolmnurga iimbermdot, tidisnurkse kolmnurga pindala.

Probleemide lahendamine
1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide

lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;



2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

7. Klass

Arvutamine

Opitulemused

7. klassi 1dpuks Opilane:

1) liiddab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jédrjekorda;

2) timardab ratsionaalarve etteantud jarguni,

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véirtuse;

6) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

7) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti moiste tdhendust;

8) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

9) lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamiéra
leidmine, suuruse muutumine);

10) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, vorre, skeem,
algoritm).

Oppesisu

Arvuhulgad (naturaalarvud, tdisarvud, ratsionaalarvud).

Arvude jirjestamine.

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme moiste. Tehted astmetega.



Arvu kiimme astmed. ,,Arvhiiglaste ja ,,arvkdabuste kirjutamine kiimne astmetega ning
nendega arvutamine.

Tépsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane {imardamine.

Promilli moiste.

Arvu leidmine tema osamééra ja protsendimédra jargi.

Jagatise véljendamine protsentides.

Protsendipunkt.

Suuruse muutumise viljendamine protsentides.

Pohimoisted:

Arvuhulgad, tehete jarjekord.

Kahe punkti vaheline kaugus.

Naturaalarvulise astendajaga aste, arvu aste, astendaja, astme alus, astendamine, tehted
astmetega, tehete jarjekord seoses astendamisega, suurte ja vdikeste arvude kirjutamine
kiimne astmetega, tdpne ja ligikaudne arv, arvu standardkuju.

Protsent, promill, protsendipunkt, osamaiér, protsendimaar.

Andmed

Opitulemused

7. klassi 1opuks Opilane:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja variatsiooniulatuse jargi;

3) viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks; 5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga;

6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;
7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);
8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.
Oppesisu

Andmete kogumine ja korrastamine.

Statistilise kogumi karakteristikud. Valim.

Diagrammid.



Tdendosuse moiste.

Pohiméisted:

Statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine, mood,
mediaan, miinimum, maksimum, variatsiooni ulatus, diagrammid

Klassikaline tdendosus.

Algebra

Opitulemused

7. klassi 10puks opilane:

1) korrastab tiksliitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab iikslitkmeid ning jagab iiksliikmeid
iiksliikmega;

2) nimetab vorrandi pdhiomadusi;

3) selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise, lineaarse ja pdordvordelise sdltuvuse tdhendust;
4) moistab ja tunneb dra vordelise ja podrdvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg,
kiirus);

5) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid

6) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise jaotamise
iilesandeid);

7) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli) (nii kisitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vairtusi;

8) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (lineaarliikme kordajast ja vabaliikmest).
Oppesisu

Téahtavaldise vdirtuse arvutamine. Lihtsamate tdhtavaldiste koostamine.

Uhtlase liikkumise graafik. Vdrdeline sdltuvus, vordelise sdltuvuse graafik (sirge), vordeline
jaotamine.

P6ordvordeline soltuvus, podrdvordelise soltuvuse graafik (hiiperbool).

Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid.

Vorrandi mdiste. Vorrandite samavéirsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine.

Vorre. Vorde pohiomadus. Vordekujulise vorrandi lahendamine.

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine vorrandiga.
Astmete korrutamine ja jagamine. Korrutise ja jagatise astendamine. Astme astendamine
Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja jagamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

Pohimoisted:



Funktsioon, funktsiooni vairtus, funktsiooni graafik, vordeline sdltuvus, vordelise sdltuvuse
graafik, sirge, podrdvdrdeline soltuvus, pddrdvordelise sdltuvuse graafik hiiperbool,
lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige, lineaarfunktsiooni graafik, sdltuv ja sdltumatu
muutuja, vordetegur

Vorrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine, samavéaarsed vorrandid, vorrandite samasus,
vorre, vordeline jaotamine, vordekujuline vorrand, tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand,
lahend, kontroll, vorra/korda suurem/viiksem, vihemalt/ tilimalt

Uksliige, iiksliikme kordaja, aste, astme alus, astendaja.

Geomeetria

Opitulemused

7. klassi 1dpuks Opilane:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapdrane hulknurk,
roopkiilik, romb);

2) visandab piistprismasid;

3) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

4) arvutab tasandiliste kujundite (ro6pkiilik, romb) joonelemendid, iimbermdddu, pindala;
5) arvutab piistprisma joonelemendid, pindala ja ruumala;

6) selgitab oma geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Oppesisu

Hulknurk, selle imbermdot. Hulknurga nurkade summa.

Korrapidrased hulknurgad.

Ro6pkiilik, selle omadused. Roopkiiliku pindala.

Romb, selle omadused. Rombi pindala.

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Pohiméisted:

Hulknurk, hulknurga kiiljed, hulknurga tipud, hulknurga nurgad, hulknurga 14hiskiiljed,
hulknurga 1dhisnurgad, hulknurga iimbermdot, diagonaalid, kumer hulknurk, nurkade summa
Roopkiilik, rodpkiiliku imbermddt ja pindala, romb, rombi timbermddt ja pindala
Korrapidrased hulknurgad.

Kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma, prisma pohitahud, prisma kiilgtahud, prisma tipud,
prisma pohiservad, prisma kiilgserv, prisma korgus.

Probleemide lahendamine

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;



2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapédevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osaméira esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/voi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

8) selgitab tdoendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh
miindivise, tiringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

9) sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi,

10) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana

8. klass

Algebra

Opitulemused

8. klassi 10puks opilane:

1) korrastab liks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
iikslitkmeid ja hulkliiget tikslitkmega;

2) tegurdab hulkliitkmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tiisavaldisi;

4) lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning
arvutiprogrammide abil);

5) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandisiisteemi abil.

Oppesisu

Hulkliige. Hulkliikme véértuse arvutamine.

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja jagamine iikslitkmega.

Kaksliikmete korrutamine. Kahe tikslitkme summa ja vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliitkmete korrutamine.



Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kakslitkme kuup (tugevamates rithmades).
Hulklitkme tegurdamine valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

Hulkliitkme tegurdamine tihise teguri sulgudest viljatoomisega.

Kahe tundmatuga lineaarvdrrand.

Lineaarvdrrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmis- ja asendusvdttega ning
graafiliselt.

Lihtsamate (sh igapidevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisilisteemiga.

P6himoisted:

Hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulkliikme kordaja, korrastatud hulkliige, sulgude avamine.
Ruutude vahe, kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut), hulkliikme tegurdamine.
Tundmatu, kahe tundmatuga lineaarvorrand, kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkuju,
kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend, kahe tundmatuga lineaarvdrrandi kujutis,

16ikepunkt, kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (LVS), liitmisvdte, asendusvote.

Geomeetria

Opitulemused

8. klassi 1opuks Opilane:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapédrane hulknurk,
trapets) etteantud elementide jirgi korrapédrase hulknurga ja kolmnurga sise-ja
iimberringjoone;

2) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

3) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

4) arvutab tasandiliste kujundite (korrapédrane hulknurk, trapets) joonelemendid,
limbermdddu, pindala;

5) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu moistet ning nende omadusi;

6) teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;

7) teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

8) teab pdik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral,



9) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal;
10) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

11) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
12) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi.

Oppesisu

Definitsioon. Teoreem. Teoreemi eeldus ja vdide. Néiteid teoreemide tdestamise kohta.
Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa.

Kolmnurga keskloik, selle omadus.

Kolmnurga mediaan, selle omadus.

Mediaan, selle omadus. Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese.

Trapets.

Trapetsi keskldik, selle omadus.

Kesknurk ja piirdenurk ning nendevahelised seosed.

Ringjoone kaar. Kool.

Ringjoone ldikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga timberringjoon ja siseringjoon.

Kd0l- ja puutujahulknurk, apoteem.

Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade timbermddtude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Maa-alade kaardistamise néiteid.

Pohiméisted:

Definitsioon, defineerimine, algmdiste, aksioom, paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi
eeldus, teoreemi viide, toestamine, vastuvaiteline toestusviis.

Korvunurgad, tippnurgad, lahisnurgad, pdiknurgad.

Vastaskiilg, 1dhiskiilg, ldhisnurk, kolmnurga sisenurk, kolmnurga vélisnurk, kolmnurga
keskldik, kolmnurga mediaan, raskuskese.

Trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vordhaarne trapets, tdisnurkne trapets, trapetsi korgus,
trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik.

Ringjoon, sektor, kesknurk, kodl, kaar, piirdenurk, 16ikaja, puutuja puutepunkt,

limberringjoon, siseringjoon.



Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.

K&4l- ja puutujahulknurk, apoteem.

Korrapérane hulknurk, kdolhulknurk, puutujahulknurk, hulknurga apoteem.

Vordelised 16igud, sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad, sarnasustegur.

Mootkava, kaardimaoot.

Probleemide lahendamine

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja toestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskéiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

6) sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi,

7) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana

9. klass

Arvutamine

Opitulemused

9. klassi 1dpuks oOpilane:

1) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

2) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
3) sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

4) hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Oppesisu
Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.

Teguri toomine juuremadrgi ette ja teguri viimine juuremargi alla.

Pohimoisted:
Arvu ruut, ruutjuur.

Arvuhulk, irratsionaalarv, kiimnendldahend.



Ruutvorrand

Opitulemused

9. klassi 1dpuks Opilane:

1) lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;
2) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
3) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Oppesisu

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud ruutvorrand.
Taandatud ruutvdrrandi lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh igapidevaeluga

seonduvate, tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.
Pohimoisted:

Vorrandi normaalkuju, normaalkujuline ruutvorrand.

Ruutliige, ruutlitkme kordaja, lineaarliige, lineaarliikme kordaja, vabaliige.
Ruutvorrandi lahendivalem, ruutvorrandi diskriminant.

Taandatud ja taandamata ruutvdrrand, tdielik ja mittetdielik ruutvorrand.

Viéte’i teoreem.

Ruutfunktsioon

Opitulemused

9. klassi 1dpuks Opilane:

1) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

2) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;

3) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlitkme
kordajast ja vabaliikmest);

4) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

5) sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Oppesisu

Taandamata ja taandatud, tdielik ja mittetdielik ruutvdrrand. Ruutfunktsioon



y=ax’*+bx+c, selle graafik, ruutfunktsioon y=ax’+px-+q.

Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Pohimoisted:

Ruutfunktsioon ja selle graafik.
Parabool, parabooli siimmeetriatelg.

Funktsiooni nullkohad, parabooli haripunkt.

Algebra

Opitulemused

9. klassi 1dpuks Opilane:

1) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

2) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

3) tldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

4) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

5) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

6) lahendab tédielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

7) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvorrandi abil;

8) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

9) joonestab etteantud ruutfunktsiooni (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi véértusi,

10) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult

ruutliitkme kordajast ja vabaliitkmest).

Oppesisu:

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine.

Murru pShiomadus. Tehted algebraliste murdudega.



Pohimoisted:

Murru lugeja ja nimetaja.

Murru laiendamine, murru laiendaja.

Murru astendamine.

Lihtsustamine, tegurdamine.

Algebraline murd, murru taandamine, murru pdhiomadus.
Ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine.
Ratsionaalavaldis.

Ratsionaalavaldise lihtsustamine.

Tehete jérjekord.

Avaldise véaartus.

Geomeetria

Opitulemused

9. klassi 1opuks dpilane:

1) visandab ruumilisi kujundeid (piiramiid, silinder, koonus, kera);

2) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

3) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

4) lahendab geomeetrilise sisuga;

5) arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja
ruumala; 9) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

10) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Oppesisu

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine opitud tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks. Korraparane hulknurk, selle pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut,
korraparane kuusnurk.

Nurga mddtmine. Tdisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Tadisnurkse
kolmnurga lahendamine.

Piiramiid. Korrapérase nelinurkse piliramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja

ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

Pohimoisted:



Joonelement, diagonaal.

Taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus.

Korrapdrane hulknurk, vrdkiilgne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk.

Pythagorase teoreem.

Thalese teoreem.

Nurk, nurga moot, trigonomeetria, teravnurga siinus, koosinus ja tangens.

Poordkeha.

Piiramiid: korrapdrane pliramiid, tahud, servad, tipp, korgus, apoteem, pohja apoteem,
pindala, ruumala.

Silinder: telg, kdrgus, moodustaja, pohja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige,
ristldige.

Koonus: moodustaja, telg, tipp, kdrgus, pdhi, pdhja raadius, diameeter, pindala, ruumala,
telgloige, ristloige.

Kera: sfaér (kera pind), suurring, pindala, ruumala.

Probleemide lahendamine

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab ruutvorrandi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) sOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

6) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.



